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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu wewng¢trznej instalacji technicznej w pomieszczeniach biurowych.

1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
e Zatozen technicznych do projektu instalacji elektrycznej
®* Rysunku pogladowego przedstawiajacego rozmieszczenie pomieszczen
e Obowiazujacych norm i przepisow

2. Glowne zalozenia projektu.

Sie¢ komputerowa jest obecnie bardzo waznym wyposazeniem kazdej szkoty. W obecnej chwili
wszystkie informacje, dokumenty 1 sprawy mozemy zatatwi¢ przy udziale sieci. Jest wigc ona
niezbedna do podstawowego wyksztalcenia uczniow w dziedzinie informatyki. Sie¢ aby
spelniata swoje zadania musi spetni¢ kilka koniecznych warunkéw. Po pierwsze musi by¢
niezawodna. Musi by¢ szybka. Poniewaz instalacja sieci zwigzana jest z duza inwestycja
czasowy 1 finansowa musi ona by¢ nowoczesna na tyle aby jej wymiana miata miejsce dopiero
po dtugim czasie eksploatacji (po pelnej amortyzacji kosztow).

W zwiazku z powyzszym projekt sieci musi uwzgledniac:

® nalezy zainstalowac 6 potrdjnych gniazd na kazde statnowisko w budynku biurowym
firmy.

® nalezy zainstalowa¢ 7 gniazd logicznych,

e okablowanie musi spelnia¢ wymogi sieci kategorii co najmniej 5,

e okablowanie musi by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami. Nalezy kabel ukry¢ w
korytkach nasciennych , w listwach instalacyjnych na wysokosci okoto 20 cm od
podtogi,

® osprzgt sieciowy powinien posiadaé co najmniej 3 letnig gwarancijg,

Projekt bedzie zawierat:
® Projekt wewngtrznej instalacji zasilania stanowisk komputerowych
®  Wybdr technologii w projektowane;j sieci.
e Zastosowane media transmisyjne.
e (Charakterystyka sieci komputerowe;j.
® Dobdr typu, przekroju przewodéw i kabli zasilajacych
® Projekt tablicy rozdzielczej bezpiecznikow TR
® Dobor zabezpieczen
® Projekt ochrony przeciwporazeniowej
® Projekt ochrony odgromowej i przeciw przepigciowej
e Koszty projektu

3. Opis uktadu zasilania.

® Projektowana instalacja wewngtrzna podtaczona jest do tablicy
rozdzielczo-bezpiecznikowej TR znajdujacej si¢ na korytarzu blisko
wejsScia do pracowni informatycznej tak aby byt do niej szybki dostgp. W
celu doprowadzenia napigcia zasilania do rozdzielnicy TR nalezy
rozbudowa¢ Gtowna Tablic¢ Rozdzielcza o jedno pole odptywowe. W polu



tym nalezy zabudowac¢ wytacznik instalacyjny trzypolowy typu S o
charakterystyce C i pradzie znamionowym [,=63 A. Linia zasilajaca
Tablica Rozdzielcza wykonana bedzie kablem YKY-5x16 mm?. W tablicy
TR zabudowane jest trzy pola odptywowe jednofazowe zasilajace
poszczegdlne obwody odbiorcze oraz wytacznik gtéwny typu LT100. Do
kazdego pola odptywowego wilaczony jest wylacznik instalacyjny, ktérego
typ uzalezniony jest od obciazenia. Tablica zasilona jest przewodem YDY
3x4 mm?* 750 v, a obwdd zasilajacy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem
topikowym 20 A.

4. Opis zastosowanych rozwigzan technicznych.

4.1. Rozdzielcza tablica bezpiecznikowa TR.

Zgodnie z zalozeniami projektowymi tablica bezpiecznikowa TR zabudowana
zostanie poza pomieszczeniem komputerowym. W tablicy TR zabudowane jest
dwa pola odptywajace zasilajace poszczegdlne instalacje odbiorcze oraz
wylacznik gtéwny typu LT100. do kazdego pola odplywowego wtaczony jest
wylacznik instalacyjny, ktérego typ uzalezniony jest od obciazenia.

4.2. Wewnetrzna instalacja elektryczna.

W pomieszczeniach 1, 2 nalezy zainstalowac na Scianach 5 potréjnych gniazd
elektrycznych w miejscach przewidywanych stanowisk komputerowych, 1
potréjne dla drukarki, serwera oraz zasilanie switch-a sieciowego oraz innych
urzadzen (na wysokosSci okoto 25 cm tuz nad listwa instalacyjna). Gniazda
wtykowe nalezy podzieli¢ na dwa obwody, wykonane przewodem YDY 3x2,5
mm?; 750 V, ktére powinny by¢ zasilane z tej samej fazy. Nalezy bezwzglednie
zachowacd kolorystyke zyt przewodu ochronnego: z6tto-zielony (PE) oraz
przewodu neutralnego: niebieski (N). Gniazda wtykowe przeznaczone do
zasilania urzadzefh komputerowych nalezy opisa¢ w sposéb jednoznacznie
wskazujacy na ich przeznaczenia.

W instalacji zasilajacej nalezy wyodrebni¢ osobny przewdd ochronny PE
(trzecia zyta w zastosowanych przewodach) — rozdzielnie na przewdd neutralny N
i ochronny PE wykonaé¢ w tablicy zasilajacej. Wykonana instalacja zasilajaca
powinna speinia¢ wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepiséw a w
szczegbdlnosci dotyczacych:

e warunkéw zasilania (Rop. Min. Gosp. Przestrz. I Bud. Dz. U. nr 10 z
08.02.95),

e ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej (PN 92/E-05009/41,
43, 482),

e ochrony przeciw przepigciowej (PN 93/E-05509/443),

e uziemien ochronnych, roboczych i potaczen wyré6wnawczych (PN 93/E-
05009/54, 707),

e zastosowanie osprz¢tu i sposobdw kablowania (PN 93/E-05009/51, 53,
537),

pomiaré6w wykonawczych (PN 93/E-05009/61),

Wszystkie przewody prowadzone sa w korytkach instalacyjnych 60x60



montowanych na Scianie przy zachowaniu odpowiednich odlegtosci od instalacji
komputerowej, podiogi. Korytka kablowe nalezy mocowaé do §ciany za pomoca
kotkéw. W tym celu mozna wykorzystaé kotki btyskawiczne pozwalajace
mocowac kanaty na podtozu bardzo twardym.

Aby uniemozliwi¢ podiaczenie do instalacji elektrycznej innych urzadzen niz
komputery czy drukarki projektuje si¢ montaz gniazd z/zu z blokada. Nie
pozwalaja one na wtaczenia wtykoéw nie wyposazonych w zwalniacz blokady.
Zwalniacze blokady naklejone zostana na wtyki z/zu urzadzen, ktére beda
wtaczone do zabezpieczonego gniazda.

4.3. Instalacja komputerowa.

Systemy okablowania mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy — systemy
dedykowane i otwarte. Dedykowane systemy wytwarzane przez producentow
komputerowych dla komunikacji ich wtasnego osprzetu, cz¢sto umozliwia
podtaczenie terminali konkurencyjnych firm. Otwarte systemy okablowania
nadaja si¢ natomiast do telefonéw, transmisji audio i wideo oraz sieci
komputerowych dowolnego producenta. System okablowania zostal oparty o
kabel nie ekranowany UTP. Tego rodzaju kable, przy transmisji szybkich
sygnatéow, nie sa dostatecznie chronione przed zaktdéceniami Srodowiska budynku.
Sie¢ ma topologi¢ gwiazdy, czyli od kazdego punktu przytaczeniowego
przeprowadzony jest kabel do punktu dystrybucyjnego.

Gniazda umieszczone przy stanowisku, umozliwiaja dostgp do systemu dla
wszystkich terminali (telefony, komputery, osprz¢t komputerowy). Sa to gniazda
energetyczne i logiczne (telefon, komputer, wideo). Minimalny punkt dostgpu
sktada si¢ z jednego gniazda RJ-45 kategorii 5.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z zalozeniami technicznymi typ uktadu energetycznego okreslony
zastal jako TN-S, dlatego projektuje si¢ prowadzenie sieci pradu tréjfazowego w
uktadzie pigcioprzewodowym (3xL+N+PE) a w uktadzie jedno fazowym —
trzyprzewodowej (L+N+PE).

Zalecamy ochrong przeciwporazeniowa zapewniajaca szybkie wylaczenie
zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego bezpiecznego
przy dotyku czesci przewodzacych przez cztowieka, ktére moze wywotadé
niebezpieczne skutki patofizjologiczne. Nalezy stosowac wytaczniki
réznicowopradowe na prad zmienny i pulsacyjny typ S o maksymalnym pradzie
réznicowym roéwnym 30 mA.

Zgodnie z norma PN-91/E05009/41 najdiuzsze dopuszczalne czasy wytaczania
w sieci TN, w ktorej napigcie znamionowe wzgledem ziemi U, wynosi 230 V
WYnosza:

e w warunkach w ktérych dopuszczalne napigcie dotykowe wynosi dla
pradu przemiennego 50 V oraz dla pradu statego 120 V - 0,4 s

e w warunkach w ktérych dopuszczalne napigcie dotykowe wynosi dla
pradu przemiennego 25 V oraz dla pradu statego 60 V - 0,2 s

Zastosowane wytaczniki r6znicopradowe zgodnie z PN-91E-05009/482 sa
wystarczajacym Srodkiem zabezpieczajacym takze przed powstawaniem pozardow
spowodowanych pradami zwarciowymi. Energia wydzielona przez prad
zwarciowy o natg¢zeniu 300 mA jest bowiem niewystarczajaca do zainicjowania
pozaru jak réwniez potrzymania palenia si¢ tuku elektrycznego. Zaleta



zastosowanych wytacznikow jest rowniez to, ze ich dziatanie jest niezalezne od
napigcia zasilajacego.

W budynku obejmujacym projekt nalezy zainstalowaé 2 wewnegtrzne obwody
zasilajace, tak aby na jednym obwodzie znajdowato si¢ maksymalnie 6
komputeréw. To zalecenie techniczne wynika z faktu, ze Sredni prad uptywu
zasilacza komputerowego wynosi okoto 2 mA. Sumaryczny uptyw szesciu
podtaczonych zestawéw komputerowych bedzie wynosit okoto 12 mA. Prad ten
nie przekracza 50 % wartoSci progowe]j zataczania wytacznika
réznicowopradowego — ktéra wynosi okoto 28 mA — i spetnia zalecenia
techniczne wigkszosci producentéw tych urzadzen.

Obwody elektryczne opisane w powyzszym punkcie najlepiej podzieli¢ w
nastgpujacy sposob:

e | obwdd - 1 serwer + 1 drukarka
e 2 obwdd - 5 komputeréw, switch

6. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa.

Ze wzgledu na charakter odbiornikéw zasilanych z projektowanej instalacji
wewngtrznej (komputery, serwery, drukarki) zaprojektowano ochrong odgromowa
1 przeciwprzepigciowa w oparciu o wymagania zawarte w polskich normach:

e PN-86/PN-5003 — dotyczacej ochrony odgromowej obiektow
budowlanych,

e PN-93/pN-05009/443 — dotyczacej ochrony przed przepigciami
atmosferycznymi i taczeniowymi.

Zewngtrzna ochrona odgromowe (instalacja piorunoochronna) jest juz
wykonana, dlatego projekt ograniczy si¢ jedynie do wewngtrznej ochrony
odgromowej.

Przewiduje si¢ dwustopniowy system ochrony odgromowej. Pierwszy stopien
stuzy do ochrony urzadzen przed przepigciami powstalymi podczas uderzenia
pioruna w linie elektroenergetyczne i budynki oraz przed przepigciami
taczeniowymi. W odgromnikach do ograniczenia przepieé¢ wykorzystano uktad
réwnolegle potaczonego iskiernika i warystora.

Odgromnik nalezy potaczyé z poszczegdlnymi przewodami fazowymi R, S, T,
przewodem neutralnym N oraz przewodem ochronnym PE. Odgromniki stosowane
w instalacji elektrycznej jako pierwszy stopien ochrony ograniczaja przepigcia
do wartosci mniejszej niz 4 kV. Odgromniki te nalezy zabudowaé¢ w Gtéwnej
Tablicy Rozdzielczej budynku. W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania
urzadzen nalezy zainstalowad drugi stopiefi ochrony ograniczajacy udary
przepustowe przez pierwszy stopien do poziomu, ktéry nie zagrozi chronionym
urzadzeniom technicznym.

Drugi stopien ochrony stanowi¢ beda ochronniki przeciwprzepigciowy.
Ochronniki zainstalowane w rozdzielniach wewnatrz budynku zapewniaja poziom
ochrony mniejszej od 1,5 kV, nawet w przypadku wystagpienia pradéw udarowych
udarowych amplitudzie 15 kA. Jezeli przewdd neutralny jest uziemiony na
poczatku instalacji, to ochronniki nalezy wtaczaé¢ mig¢dzy kazdy przewdd fazowy
a ziemi¢ oraz migdzy przewdd neutralny a ziemi¢. Ochronniki posiadaja
dodatkowa mozliwo$§¢ wymiany uszkodzonego elementu ochronnego bez
demontazu ochronniki z szyny TS 35 oraz posiadaja wizualne wskazniki
uszkodzenia.

Ochronniki te nalezy zabudowac¢ w projektowanej rozdzielnicy
bezpiecznikowej TR. Ze wzgledu na ochrong szczegdlnie cennych urzadzen



technicznych (serwery, komputery, drukarki laserowe), proponuje si¢
zainstalowac¢ bezposrednio przed chronionymi urzadzeniami uzupetniajacej
ochrony w postaci ochronnikéw, ktére zapewniaja bezpieczna 1 bezawaryjna
pracg poszczegdlnych urzadzen w rozbudowanych sieciach komputerowych.



II.

OBLICZENIA

1. Bilans mocy i dane elektroenergetyczne.

Tabela nr 1. Bilans mocy 1 dane elektroenergetyczne.

Lp. Nazwa llos¢ | Moc pozorna | Wspotczynnik | Moc Moc
odbiornika zainstalowana | mocy cos ¢ |czynna | bierna
S[kVA] Po [kW] Qo [kVar]
1 Serwery 1 0,44 0,9 0,4 0,4
2 Komputery 5 1,66 0,9 1,5 0,7
3 Monitory 6 1,33 0,9 1,2 0,57
g | Drukatd 2,22 0,9 2 096
aserowe
5 UPS 1 0,22 0,9 0,2 0,1
6 Ogotem - 5,88 - 5,3 2,54

Tabela nr 2. Moc pozorna zainstalowanych w rozpiciu na poszczegdlne obwody.

lo&é lodé ey llodé llodé Moc pozorna
NI obw ) llosc ) I(_)sc, ; Iﬁsc ) 0SC 0SC urzadzer
omputerow | monitorow | drukarek |serwerow| UPS w sali [KVA]
1 1 2 1 1 1 3,65
2 4 4 - - - 2,22
2. Obliczanie mocy i pradéw szczytowych.

Wyznaczenia mocy 1 pradow szczytowych dokonano oddzielnie dla

poszczegblnych obwodéw pradowych. 11os¢ i rodzaj podtaczonych urzadzen ujgta

jest w tabeli nr 2.
Do obliczen wykorzystano nastgpujace zaleznosci:

a) Moc pozorna szczytowa:

gdzie:
k - liczba typow urzadzen
n; — ilo$¢ urzadzen typu ,,i” podtaczonych do rozpatrywanego obwodu
Si — znamionowa moc pozorna urzadzenia typu ,,i”




b) Moc czynna szczytowa:

Pyc. = S ¥COSQ

gdzie:
cos@ - wypadkowy wspdtczynnik mocy

c¢) Prad szczytowy:

P

— N4
U *xcos
Obliczenie mocy 1 pradéw szczytowych dla poszczegdlnych obwod6 znajduje
sie w tabeli 3, 4.

ISZCZ

3. Obliczenia pradéw zwarciowych. Sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Wyznaczenie pradéw zwarciowych w poszczegdlnych obwodach instalacji elektryczne;j

przeprowadzone zostato gtéwnie w celu doboru urzadzen elektrycznych i przekroju przewodéw

zasilajacych pod wzgledem wymaganych pradéw wytaczalnych, wytrzymatosci zwarciowe;j,

cieplnej i dynamicznej aparatow oraz przewodow.

3.1 Wyznaczenie impedancji elementé6w obwodu zwarciowego.
1. Impedancje obwodu zwarciowego:
Uktad zasilania:

_ 1,1%400°

- ~0.88m Q
P~ 200 % 10° "

ZPNX

2. Transformator:
Zatozenia: AUz4=6%
S.r=250kVA
Z charakterystyki Ry, Xt=f(S,r, AUz4) wyznaczono:
Rr=10,2mQ
Xr=33,0mQ

3.2 Linie zasilajace:

Linia L1 wykonana kablem o zytach aluminiowych YAKY 5x240mm? o dtugosci
1, = 70m. Rezystancja jednostkowa tego kabla R; = 0,125Q/km

Ry, = 70m*0,125%107°Q/m = 8,75mQ

X1 = 5mQQ (z charakterystyki X, = f(1) (dla linii kablowych)



Linia L2 wykonana kablem o zytach miedzianych typu YKY-zo 5x16 mm? o
dtugosci 1,=26m.

Rezystancja jednostkowa tego kabla R;=0,15Q/km.
Ri,=24m*1,15%¥107°Q/m=29,9mQ

X12=2,2mQ (z charakterystyki X, =f(1) dla linii kablowych).

Linia L3 wykonana kablem o zytach miedzianych typu YLY-zo 3x2,5 mm? o
dtugosci 1;=28m.

Rezystancja jednostkowa tego kabla R;=7,5Q/km.

R 3=35m*7,5%107°Q/m=262,5mQ

X13=2,5mQ (z charakterystyki X, =f(1) dla linii kablowych).

4.Wyznaczenie impedancji obwodu zwarciowego i pradu zwarcia.

Zwarcie w punkcie B

Impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

II obwéd

R7z=R,+R1+Ry1+R:+R3+Rpri+Rpp2+Rpgs
Rz=0+10,2+48,75+29,9+262+8,754+29,9+210=560mQ

Xz = Xp+ Xo+ X+ Xio + Xz + Xppr + Xpez + Xpps
Xz=0,88+33+5+2,1+25+5+2,1+2,5=53,08mQ

Z ,=\(R.\+(X ) =\(560) +(53.08)* = 562,5m 2

_ 095U,  0,95%230
- Z, 5625%107°

I, = 388.4A

Przy wyznaczeniu minimalnych pradéw zwarciowych nalezy uwzgledni¢ podwyzszona
temperaturg przewodéw w czasie zwarcia do ok. 80°C i obliczone wartosci rezystancji
przewoddéw nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik temperatury, ktéry wynosi 1,24.

Rz=R,+ Rr+ 1,24 * (R1 + R + Ris + Rpgi + Rpea + Rpes)
Rz;=0+10,2mQ + 1,24 * (8,75 + 29,9 + 262,5 + 8,75 + 29,9 + 273,7)mQ =
R, =692mQ



Xz=53,08mQ

Z ,=\(R.\+(X ) =V(692)* +(53,08)" = 694m Q

_0.95%U,, 0,95 230

I -
z Z, 694 %107

=3148 A

I obwéd

Rz=R,+ Rr+ 1,24 * (R, + Rio + Ris + Rpgy + Rpga + Rpgs)
R;=0+10,2mQ + 1,24 * (8,75 + 29,9 + 97,5 + 8,75 + 29,9 + 214,2)mQ
Rz =492,56mQ

Xz=53,08mQ

Z ,=\(R.\+(X.)  =V(492,56)> +(53,08)> = 495,00 m Q

U, 095%230
I,=095+—"=

=———————441,04A
Z, 49541%107°

5.Dobér przekroju przewodow zasilajacych poszczegélne stanowiska.

Obwod 1

I _ P SZCZ
SZCzZ U * cos

Py =S sucz * cOS @ =3,65%0,9=3,29 kW

3290
Obwéd 11
2220%0,9
1 =9,7A

SZCZ 230 % 0.9

6.Spadek napiecia na poszczegélnych obwodach

Obwéd I
_200% P g, x1

Y*S*(Um‘)z

AU =0,09 %



Obwod 11

200 % P * [
— S7ZCZ - :1’9%

AU
Y*s*(Unf)

Obliczone spadki napig¢é dla poszczegdlnych obwoddéw przedstawiono w tabeli

nr 5.

Tabela nr 5. Spadki napigé¢ w poszczegdlnych obwodach.

Nr Oznaczenie | Moc czynna Przekroj Dh‘g(’é.é lin.i Spa.deF(

obw obwodu [W] przewgdu zasilajacej napiecia
[mm~] [m] [%]

1 1 3290 2,5 13 0.00

2 1998 2,5 35 1.9

Spadek napigcia w poszczegdlnych obwodach miesci si¢ w dopuszczalnym
przedziale spadku dla tego typu zasilania.

2 Dobér ze wzgledu na dopuszczalna obciazalno$¢é zwarciowa.
Dopuszczalna obcigzalnos¢ zwarciowa jednosekundowa przeliczana na 1 mm?

przekroju przewodu wynosi J;,;=142A/mm?.
Minimalny przekrdj wyznacza si¢ ze wzoru:

_kc*lz*\/;

Smin JLs
ke=1,1
1,1 *441,04 % 0,1
S = =1,09mm,

min 142



III.

Tabela nr 3. Moc pozorna urzadzen w salach.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr llos¢ llos¢ llos¢ llos¢ llos¢ Moc pozorna
obwi | komputeréw | monitorow | drukarek | serweréw | UPS urzadzen w sali
1 1 2 1 1 1 3,65
2 4 4 2,22
Tabela nr 4. Moce 1 prady szczytowe dla poszczegdlnych obwodow.
Nr | MOSC 1 llos¢ | llos¢ | llos¢ | llos¢ | Moc | Moc | Prad
omputer o 3
obw 6w | monitorow drukarek | serweréw| UPS | pozorna | czynna [szczytowy
1 1 2 1 1 1 3,65 3,3 15,9
2 4 4 - - 2,22 1,9 9,7
Tabela nr 6. Wyniki obliczen zwarciowych.
Rezystancja | Reaktancja Impedancja
Nr | Oznaczenie | L3 obwodu obwodu obwodu Prad
obw| obwodu | [m] | zwarciowego | zwarciowego | zwarciowego zwarpc‘lowy
[MQ] [MQ]] (M) [A]
1 1 13 492,56 53,08 495,41 441,04
2 2 35 692 53,08 694 314,8




IV. STRUKTURA LOGICZNA
WSTEP

Propozycja struktury sieci wynika z charakteru budynku i1 rozmieszczenia w nim
pomieszczen w ktorych ma by¢é wykonana sie¢ komputerowa. Pomieszczenie wigksze
przewidziane jest jako klasa informatyczna gdzie zamontowana jest szafa dystrybucyjna z
przetacznikiem 12 portowym. Pomieszczenie mniejsze przeznaczone jest dla personelu uczelni
bardziej zaawansowanych w administrowaniu sieciag. W pomieszczeniu tym zainstalowany jest
serwer pozwalajacy administrowac siecia podiaczony do internetu za posrednictwem SDI
(Szybki Dostep do Internetu). Serwer ten petni rolg bramy do internetu (routera), serwera nazw
domen (DNS), serwera plikow (NFS), serwera NIS (sieciowy system informacyjny) i serwera
udostepniajacego drukarki. Szczegéty konfiguracji w/w ustug beda omdéwione w rozdziale:
“Konfiguracja serwera”.

SPECYFIKACJA URZADZEN UZYTYCH PRZY BUDOWIE SIECI

Urzadzenia sieciowe

Sie¢ oparta jest na serwerze IBM eServer xSeries 200 oraz przetaczniku SuperStack 3
Baseline 10/100 Switch 12 port.

SERWER:

IBM eServer xSeries 200

Firma IBM

Typ szyny PCI

Mikroprocesor Celeron 733MHz lub Pentium II1 866 MHz
Przeptywnos¢ szyny 132 MB/s

RAM [MB] 128 MB - 1,5 GB

Sterowniki dyskéw Ultra 160 SCSI

Macierz RAID, inne o: ServeRAID 4

Pojemnos¢ dyskéow 18 GB - 72 GB

Karty LAN Eth. 10/100

Systemy eksploatacyjne, wtasnosci itp. Win. NT/2000, NetWare, Linux, Unix
Cena (tys.USD) 1,036

PRZEL.ACZNIK:

SuperStack 3 Baseline 10/100 Switch 12 port
Firma 3Com

Postaé, liczba kart 19 ?, 1U

Rodzaje wspieranych sieci Eth., Fast Eth.
Liczba adresow MAC 4000

Liczba i szybkos¢ portéw przetaczanych 12 p 10/100 Mb/s
Metody przetaczania s&f

Zarzadzanie siecia niezarzadzalny

Inne wtasnosci auto MDI/MDIX

Cena (tys.USD) 0,545

KARTY SIECIOWE
Etherlink 10/100 PCI



Firma 3Com

Dystrybutor

Szybkosé [Mb/s] 10/100

Szyna PCI

Dpx Eth. t

Media UTP

Ztacza RJ45

Wspomagane sterowniki wszystkie wazniejsze, w tym NDIS 5
Inne whasnosci DAS, 802.1p/1Q, multicast

Cena (tys. USD) 0,097

KABEL SIECIOWY

KRONE PremisNET

Firma Krone

Norma WT-98/K-468, ISO 11801/95, IEC-1156/95, EN 50173/95, homol. ML
Kategoria 5, 5E, 6, "6E"

Struktura kabla sk 4x2x0,5 UTP, FTP, STP, SSTP

Impedancja falowa [?] 100

Pojemnos¢ jednostkowa [pF/m] 55,8 pF/m

Ttumiennos¢ jednostkowa [dB/100 m]/f [MHz] 22/100; 29,8/100

Przestuch NEXT [dB]/f [MHz] 32/100; 39,8/200

Inne wtasnosci: warunki testowania certyfikaty DELTA, obstuguje wszystkie popularne
protokoty 1 aplikacje miedziane

Cena (tys. USD) od 157 USD/km do 580 USD/km

Urzadzenia pozostale
Do pozostatych urzadzen zaliczymy drukarke.

DRUKARKA
Drukarka HP Laser Jet 1000W, cena ok 1200 zt

Serwery IBM eServer xSeries 200 nalezy do
jednego z najlepszych w swojej klasie przy
stosunkowo niskiej cenie. Wyposazony w
procesor Intel Pentium III 866 Mhz, 512 MB
RAM, szybki dysk o pojemnosci 60GB bedzie
wystarczajaco szybka i niezawodna maszyna
spelniajaca role serwera ustug wymienionych
we wstepie tego projektu.

Sie¢ ma pracowaé w standardzie FAST ETHERNET z maksymalng prgdkoscia 100Mb/s.
Zastosowanie przelacznika zamiast koncentratora ma na celu zwigkszenie wydajnosci calej
sieci. Dzieje si¢ tak wskutek rozszerzenia pasma transmisji danych. Zamiast wspoétdzielenia
catego dostgpnego pasma pomigdzy wszystkich uzytkownikéw, tak jak w przypadku
koncentratora przetacznik przydziela kazdemu podlaczonemu urzadzeniu maksymalng nie



uzywang czg$S¢ pasma transmisyjnego. Przelacznik zostanie przymocowany do Sciany w
miejscu pokazanym na planie kotkami rozporowymi 1,5 m nad podtoga.

Karta sieciowa jest odpowiedzialna za szybko$¢ i jakos$¢ potaczenia poszczegdlnego
komputera do sieci Ethernet, jest wigc jednym z najwazniejszych elementéw sieci, wigc jakos¢
jej wykonania musi by¢ na najwyzszym poziomie. Firma 3Com juz od kilku lat jest pionierem w
produkcji urzadzen sieciowych, wiec podstawowe elementy sieci takie jak przelacznik 1 karty
sieciowe pochodza wtasnie od tego producenta.

Wiasciwosci skretki:
Aby zmniejszy¢ oddzialywanie par przewodow na siebie, sa one wspdlnie skrecone. W ten
sposOb zmniejsza si¢ powierzchnia petli utworzonej przez obwdd i1 zarazem oddziatywanie
indukcji elektromagnetycznej na obwdd Istnieja 2 rodzaje tego typu kabla:

ekranowany (STP, FTP)

nieekranowany (UTP)
Ro6znig sig¢ one tym, iz ekranowany posiada folie ekranujaca, a pokrycie ochronne jest lepsze;j
jakosci, wigc w efekcie zapewnia mniejsze straty transmisji i wigksza odpornos$¢ na zaktdécenia.
Mimo to powszechnie stosuje si¢ skretke UTP.

.
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Zalety kabla wielozytowego — skregtka (UTP):
Duza szybkos¢ (100 Mb/s)
Mata awaryjnosc
Wigksze perspektywy rozbudowy
Wady Kabla wielozytowego — skretka(UTP):
Wysoka cena
Sie¢ nie moze przebiegaé obok zaktdcen elektromagnetycznych

Do karty sieciowej skretke przytacza sig za
pomoca ztacza RJ-45. Skretke stosuje sig
przede wszystkim w sieciach o topologii
gwiazdy wigc uszkodzenie jednego potaczenia
z zasady nie wptywa na pracg calej sieci.
Instalacja okablowania skrgtkowego jest
bardzo prosta dzigki zastosowaniu potaczen
zaciskowych. Mimo, iz skretka jest najtaniszym
kablem wymaga dodatkowych urzadzen tzw.
Hub-6w lub switch-y, do ktérych przytaczone
sa wszystkie stacje robocze.

Kabel ten zostanie poprowadzony w listwie instalacyjnej 60x60 razem z kablem zasilajacym.
Poniewaz listwa jest dzielona kabel zasilajacy nie bgdzie wplywat na jakos¢ transmisji sygnatu
przez kabel UTP.



Uzyta w projekcie drukarka nalezy do rodziny HP LJ, jest jednym z taiszych modeli tej serii,
lecz jak na warunki szkolne w zupetnosci sprosta oczekiwaniom.
OGOLNY SCHEMAT SIECI

Siec lokalna z dostepem do Internetu

router

(IPr}
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S IP2 <—> port 2
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Tablica NAT

(IPn) =

Jednym z najlepszych rozwigzan, jesli chodzi o korzystanie z Internetu w sieci lokalnej, jest tzw.
maskarada. Polega ona na wykorzystaniu jednego adresu IP do obstugi wielu lokalnych maszyn.

Kontaktujg sie one z hostami sieciowymi za posrednictwem portow routera. CrHip)
k: C

i

Serwer z zainstalowanym systemem Linux Aurox 8.0 (Starter) poprzez terminal
dostarczony od providera zostanie podiaczony do tacza SDI i oddzielony od interfejsu
sieciowego prawidlowo skonfigurowana zapora ogniowa (firewallem). Do serwera zostanie
podiaczona drukarka laserowa i udostgpniona wszystkim uzytkownikom sieci. Serwer poprzez
kartg sieciowa zostanie podtaczony do przetacznika. Aby umozliwi¢ dostgp do Inernetu innym
komputerom sieci lokalnej, na serwerze zostanie skonfigurowana funkcja dynamicznej translacji
adresow (NAT), czyli maskarady. Do przetacznika zostang podiaczone takze komputery
klienckie z zainstalowanymi systemami Linux Autox 8.0 (Starter). Aby umozliwic
przeksztalcenie sieci w bardziej spdjny organizm zostanie na nim uruchomiona ustuga NIS
(sieciowy system informacyjny) tzn. aby zalogowaé si¢ do sieci z dowolnego komputera
bedacego czgscia LAN uzytkownik nie musi mie¢ zalozonego na kazdym komputerze osobnego
konta. W celu skrécenia czasu konfiguracji sieci na serwerze zostanie uruchomiona ustuga DNS
(serwera nazw domen), pozwoli ona takze na latwiejsza konfiguracje sieci w przypadku jej
rozbudowy. Aby kazdy uzytkownik logujac si¢ do sieci z dowolnego komputera miat dostgp do
swoich prywatnych plikow, na serwerze zostanie uruchomiona ustuga NFS (sieciowy system
plikow) .



Schemat logiczny sieci

Schemat sieci

Sied WAN
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Serwer - router
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(firewall)
Przetgcznik
(switch)

192 .168.0.1 92.168.0.5

Stacje klienckie
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12 portdéw Diody stanu portu
Poczatek potaczenia Koniec potqczenia Dtugos¢ przewodu
gniazdo przetacznik(gniazdo)
1 1 12
2 2 10
3 3 8
4 4 6
5 5 2
6 12 2
Gniazdo SDI serwer 3
Razem 43

PODSTAWOWA KONFIGURACJA SERWERA

PODLACZENIE DO INTERNETU

Na serwerze instalujemy system Linux Aurox 8.0 (Starter), jest spolszczona wersja jedne]
z najpopularniejszych z zarazem jednej z najlepszych dystrybucji RedHat w wers;ji 8.0.
WybraliSmy ten system ze wzgledu na prostote jego instalacji, obstugi oraz jego niezawodnosc.
Raz skonfigurowany serwer jest w stanie pracowac bez przetadowania bardzo dtugi czas.
Dystrybucja ta jest dostarczana na 6 ptytach CD z czego 3 zawieraja pakiety binarne. Nie
bedziemy opisywali szczegdtowo sposobu instalacji gdyz program instalacyjny przejmuje
praktycznie cata kontrol¢ nad tym procesem. Wybieramy tylko sposéb instalacji na serwerze
bedzie to oczywiscie opcja “Serwer”. Po prawidlowym zakonczeniu instalacji konfigurujemy
nasz serwer do pracy w interecie za pomoca facza SDI.
Zaczynamy od stworzenia w katalogu /sbin pliku o nazwie sdi. Wpisujemy do niego nastgpujace
linie:
echo 'Uruchamianie potaczenia SOL..." /usr/sbin/pppd /dey/ttySO
115200
modem
defaultroute
lock
crtscts
noauth
SDI_USER

Zamiast SDI_USER wpisujemy nazwe uzytkownika z umowy z TP S.A. Plikowi temu
nadajemy prawa do wykonywania poleceniem:
chmod ug+x /sbin/sdi



Nastegpnie tworzymy plik/eto/ppp/pap-secrets o zawartosci:
SDI_USER * SDI_HASL.O SDI_IP

gdzie SDI_USER, SDI_HASLO 1 SDI_IP to odpowiednio nazwa uzytkownika, hasto i numer IP
zumowy z TP S.A. W pliku /etc/ppp/ options umieszczamy linijke:

persist

Odpowiada ona za podtrzymywanie potaczenia. Wreszcie ostatnia zmiana. W pliku
/letc/rc.d/rc.local dopisujemy linie:

if

[ -x /sbin/sdi |; then
sdi

fi

Na zakoriczenie konfiguracji pppd nalezy zadbaé o poprawne wpisy w pliku /etc/resolv.conf.
Definijua one uzywane DNS-y np.:

nameserver 194.203.152.34
nameserver 194.204.159.1

Uchroni nas to przed wpisywaniem adresow IP w oknie przegladarki lub w innym programie
narzedziowym. Po zrestartowaniu komputera mamy stale potaczenie z internetem.

KONFIGUROWANIE MASKARADY

Adresy IP

Dzigki temu, Ze router naszego dostawny Internetu nie rozpowszechnia w Sieci adres6w
okreslonego typu (tzn. adreséw nieroutowalnych), mozemy ich uzywacé w sieci lokalne;.
Wymaga tego operacja translacji (maskarady) numeréw IP z sieci wewngtrznej. Poniewaz w
naszej sieci nie bedziemy mieli wielu komputeréw, wystarczy nam adres z klasy C. W naszym
przypadku serwera interfejs ethQ bedzie miat adres 192.168.0.254 przy masce 255.255.255.01
adresie rozgtoszeniowym 192.168.0.255. Reszcie komputerow z naszego LAN-u przydzielamy
pozostate adresy IP z tej klasy, mamy do dyspozycji 253 adresy.
Adresy poszczegolnych komputeréw:
Stanowisko 1 — 192.168.0.1
Stanowisko 2 — 192.168.0.2
Stanowisko 3 — 192.168.0.3
Stanowisko 4 — 192.168.0.4
Stanowisko 5 — 192.168.0.5
Serwer — 192.168.0.254

Pozostale adresy mozemy wykorzysta¢ w przypadku rozbudowy sieci o kolejne komputery.



Korzystanie z narzedzia Network Configuration

Active Profile

|Ccmm0n "|| New... H Rename... H Remove

Devices |Har(iwam ‘ Hosts |DN5 |

EJ You may configure network devices associated with
r.‘L:;U physical hardware here. Multiple logical devices can be
Ji associated with a single piece of hardware.

menel Status | Device | Nickname |Type | Add...

% Inactive - ethl ethO Ethernet ||

@Pumug of Zastosuj X Zamknij

Na poczatku musimy utworzy¢ drugi interfejs sieciowy naszego serwera. W tym celu
skorzystamy z karty sieciowej naszego serwera. Wybieramy tu nasz interfejs sieciowy ethQ.
Uruchamiamy Add i konfigurujemy nasze potaczenie z LAN-em. Wpisujemy tu wszystkie
informacje potrzebne do dzialania sieci: urzadzenie — w naszym przypadku karta sieciowa,
ustawiamy dla niej adres IP, maskg sieci, adres domyslnej bramy (gateway) i adres
rozgloszeniowy.

b Add new Device Tl',-'pe

Configure Network Settings ﬁ‘l
(C) Automatically obtain IP address settings with:
DHCP Settings

Hostname (optional)

Automatically obtain DNS information from provider

(@ Statically set IP addresses:
Manual IP Address Settings
Address: 1192.168.0.254 |

Subnet Mask: |255.255.255.0 |

Default Gateway Address: | |

M Anuluj




W przypadku tego serwera adres IP ustawiamy na 192.168.0.254, maska sieci to
255.255.255.0, adres program dopisze do plikow konfiguracyjnych automatycznie. Pole
Gateway pozostawiamy puste gdyz to nie jest nasz interfejs dostgpu do internetu. Tak
postepujemy w przypadku kazdego komputera podiaczonego do naszej sieci.

KONFIGUROWANIE FIREWALLA
Do pliku /etc/rc.d/rc.local dopisujemy linie:
route add -net 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 eth0
/sbin/arp -f /etc/rc.d/arp-eth.conf
/etc/rc.d/cbq.init start
insmod ip_conntrack
insmod ip_conntrack_ftp
insmod ip_nat_ftp
/etc/rc.d/rc.firewall start

Aby zabezpieczy¢ nasza sie¢ przed przytaczaniem do niej innych komputeréw do numeréw IP
poszczegdlnych komputeréw przypisujemy sprzgtowe adresy MAC. W tym celu ykonujemy
polecenie:

foriin “seq 1 254" ;do echo 192.168.0.$i 00:00:00:00:00:00;done>/etc/rc.d/arp-eth.conf
Nastgpnie modyfikujemy plik /etc/rc.d/arp-eth.conf przypisujac adresom IP odpowiednie adresy
ARP uzyskane w wyniku wpisania polecenia:

/sbin/arp -1

Ustawienie CBQ

Aby kazdy uzytkownik naszej sieci mogt korzystac z internetu z taka sama predkoscia
uruchamiamy na serwerze ustuge CBQ. W tym celu Sciagamy plik cbq.init ze strony
http://sourceforge.net/projects/cbqinit/ . Jest to skrypt uruchamiajacy ustuge CBQ. Nie bedg go
tu przedstawiat, gdyz jego objegtos¢ na to nie pozwala. Kopiujemy go do katalogu /etc/rc.d
ustawiamy uzytkownika jako root, grupa root, prawa dostgpu 755. Nastgpnie w katalogu
/etc/sysfonfig/cbq tworzymy pliki konfiguracyjne dla poszczeg6lnych adreséw IP.

Nazwa pliku: cbgq-0002-ppp0_192.168.0.1
DEVICE=ppp0,115Kb

RATE=18Kbit

WEIGHT=3Kbit

PRIO=5

RULE=192.168.0.1,

Takie piki tworzymy dla kazdego komputera z osobna zmieniajac tylko jego nazwe a w polu
RULE adres IP danego komputera.

WEASCIWA KONFIGURACJA FIREWALLA
W celu skonfigurowania zapory ogniwej skorzystamy z najnowszego filtra pakietow
iptables. W katalogu /etc/rc.d/ tworzymy plik rc.firewall

#!/bin/bash

# okresl zmienne Srodowiskowe i przypisz im odpowiednie wartosci
INTERNET="ppp0"

ROUTING="yes"

INTERFEJSY="lo ethO ppp0"



NAT="Adres_SDI"

IPO="Adres_SDI"

# okresl maske podsieci dla routowalnych adreséw IP

NETMASK?2="24"

IP1="Adres_SDI"

IP-LOCAL1="192.168.0.1"

IP-LOCAL2="192.168.0.2"

IP-LOCAL3="192.168.0.3"

IP-LOCAL4="192.168.0.4"

IP-LOCALS5="192.168.0.5"

IP-LOCAL6="192.168.0.6"

# okresl ustugi, jakie chcesz udostepnic na zewnatrz postugujac si¢ nazwami
# zdefiniowanymi w pliku /etc/services. Jesli chcesz udostgpnié nietypowy port
# to najpierw dopisz go do pliku /etc/services i nadaj mu unikalng nazwe
SERWISY_TCP="ftp http ssh"

SERWISY_UDP=""

if ["$1" = "start" ];

then

echo "Start Firewalla..."

iptables -P INPUT ACCEPT

# akceptuje wszystkie pakiety z sieci wewngtrznej
iptables -A INPUT -i ! ${INTERNET} -j ACCEPT

# akceptuje wszystkie pakiety nalezace do istniejacych potaczeni
# wraz z polaczeniami powigzanymi
iptables -A INPUT -m state --state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT

# akceptuje wszystkie pakiety skierowane do portéw (ustug)
# zdefiniowanych w nagtéwku jako udostgpnione

for x in ${SERWISY_TCP}

do

iptables -A INPUT -p tcp --dport ${x} -m state --state NEW -j ACCEPT
echo " Akceptuje ${x} (TCP) "

done

for x in ${SERWISY_UDP}

do

iptables -A INPUT -p udp --dport ${x} -m state --state NEW -j ACCEPT
echo " Akceptuje ${x} (UDP) "

done

# ukrycie firewalla
iptables -A INPUT -p tcp -i ${INTERNET} -j REJECT --reject-with tcp-reset
iptables -A INPUT -p udp -i ${INTERNET} -j REJECT --reject-with icmp-port-unreachable

# WylSczenie ECN (explicit congestion notification)
if [ -e /proc/sys/net/ipv4/tcp_ecn ]; then

echo 0 > /proc/sys/net/ipv4/tcp_ecn

fi

# Blokada podszywania
for x in ${INTERFEJSY }



do echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/${x }/rp_filter
done

# MASKARADA, SNAT, NAT

if [ "SROUTING" = "yes" ]; then

echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

if [ "$SNAT" = "dynamic" ]; then

#echo "Udostgpnianie maskarady - dynamiczne IP..."

#iptables -t nat -A POSTROUTING -o ${INTERNET} - MASQUERADE

#elif [ "SNAT" !=""1; then

echo "Odblokowywanie SNAT - statyczny IP..."

# Utworz ponizej dodatkowy wiersz dla kazdego lokalnego adresu IP

# jakiemu chcesz da¢ dostep do Internetu oraz zdefiniuj jego IP w nagtéwku

iptables -t nat -A POSTROUTING -o ${INTERNET} -s ${IP-LOCALI1} -j SNAT --to ${IP0}
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ${INTERNET} -s ${IP-LOCAL2} -j SNAT --to ${IP0}
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ${INTERNET} -s ${IP-LOCAL3} -j SNAT --to ${IP0}
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ${INTERNET} -s ${IP-LOCAL4} -j SNAT --to ${IP0}
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ${INTERNET} -s ${IP-LOCALS5} -j SNAT --to ${IP0}
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ${INTERNET} -s ${IP-LOCALG6} -j SNAT --to ${IP0}
fi

fi

# Przepuszczenie calego ruchu dla routowalnych IP
iptables -A INPUT -d ${IP1}/${NETMASK2} -s 0/0 -j ACCEPT
iptables -A INPUT -d ${IP2}/${NETMASK2} -s 0/0 -j ACCEPT

# tu pozostaw miejsce na reguly dla transparent proxy na przysziosé

# Zatrzymanie Firewalla

elif [ "$1" = "stop" ];

then

echo "Zatrzymanie Firewalla..."
iptables -F INPUT

iptables -P INPUT ACCEPT
iptables -t nat -F POSTROUTING
iptables -t nat -F PREROUTING
fi

Na koniec podstawowej konfiguracji wlaczamy jeszcze ustugi z ktérych bgda mogli
korzysta¢ uzytkownicy sieci. W tym celu korzystamy z narzgdzia: “Service Configuration”.
Zaznaczamy opcje: apmd, atd, autofs, chargen, crond, gpm, httpd, iptables, keytable, kudzu, Ipd,
named, netfs, network, nfs, nfslock, portmap, random, rawdevices, rlogin, servers, sshd, syslog,
xined, ypbind, yppasswdd, ypserv, ypxfrd.
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KONFIGURACJA SERWERA

KONFIGUROWANIE NFS

NFS (Network File System, sieciowy system plikéw) umozliwia wspétuzytkowanie
plikéw i katalogéw pomigdzy systemami. Katalog sieciowy udostgpniany poprzez NFS
widziany jest w kazdym systemie tak, jakby byt katalogiem lokalny. W naszej sieci serwer NFS
bedzie pelnit bardzo wazna rolg, gdyz wszystkie katalogi uzytkownikow naszej sieci beda
miescily si¢ wtasnie na serwerze, aby kazdy uzytkownik miat dostgp do wiasnych danych z
dowolnego komputera naszej sieci LAN. Do skonfigurowania serwera NFS postuzymy si¢
narz¢dziem: “Konfiguracja serwera NFS”.

hd Ko nfigulacjé serwera NES

PBlik Pomoc
% (s ¥
Dodaj Wiasciwoscl Pomoc Zastosuj
|Kara|og |H05t',r |Uprawnienla
/home/ 192.168.0." Read/Write

Za pomoca tego narz¢dzia eksportujemy katalog /home z naszego serwera. W tym



katalogu bedg przechowywane “Katalogi domowe” uzytkownikow sieci LAN. Nalezy pamigtac
aby umozliwi¢ w tym katalogu mozliwos$¢ zapisu i odczytu.

KONFIGURACJA SERWERA DNS

W celu szybszej konfiguracji sieci a potem utatwienia jej rozbudowy na serwerze
uruchomimy ustuge DNS (serwer nazw domen) . W tym celu postuzymy si¢ narz¢dziem:
“Domain Name Service”.

hd Domain Name Service = 0%
Plik Pomoc
13 E optimus.pl -
-Edit...
3 E celeron.pl =
b ¥ 0.0.127.in-addr.apa
Add Record

Klikamy “Add”, w oknie wpisujemy: Domain name: szkola klikamy ok.

W oknie ktore si¢ pojawi w okienku Primary Nameserver (SOA) wpisujemy szkola. (nalezy
pamigtaé o kropce na koficu nazwy).

Nastepnie w dolnym oknie klikamy “Add”, wpisujemy nazwe komputera i adres IP.

Nazwa Adres IP
pcl 192.168.0.1
pc2 192.168.0.2
pc3 192.168.0.3
pc4 192.168.0.4
pcS 192.168.0.5

serwer 192.168.0.254

W oknie “Records” edytujemy “szkola” wpisujac jako nazwe serwera szkola.

KONFIGURACIJA NIS

NIS jest ustuga dzigki ktérej nie bedziemy musieli zaktadaé na wszystkich komputerach kont
dla poszczegdlnych uzytkownikéw. Najpierw utwoérzmy konta poszczegdlnych uzytkownikow.
A nastgpnie.

Ustawiamy nazwe¢ domeny na “szkola”

piszemy na konsoli:

/usr/lib/yp/ypinit -m



Restartujemy komputer.

INSTALOWANIE I UDOSTEPNIANIE DRUKARKI
Uzyjemy narzedzia “Konfigurator drukarek Red Hat”.

: Plik Testowanie Pomoc

& B % &£ @

Nowa Edycja Usuniecie Domyslna Zastosuyj
Kolejka Lista aliasow Typ kolejki  |Szczegdty
i hp656c LOCAL Jdeviusb/lpD

L -

Klikamy na “Nowa”->"Naprzéd”. Nazywamy drukarke “Laserowa”. Zaznaczamy jako lokalna.
Wybieramy sterownik, zapisujemy 1 zatwierdzamy.

Aby udostegpnié drukarke innym komputerom naszej sieci do pliku /etc/hosts.lpd nazwe
komputeréw z ktorych mozemy drukowac.

192.168.0.1 pcl.szkola

192.168.0.2 pc2.szkola

192.168.0.3 pc3.szkola

192.168.0.4 pc4.szkola

192.168.0.5 pc5.szkola

KONFIGUROWANIE LIMITOW DYSKOWYCH

Limity dyskowe stuza do ograniczenia ilosci zajmowanego miejsca przez pliki uzytkownika. W
tym celu modyfikujemy plik /etc/fstab. W linijce dotyczacej /home dopisujemy “usrquota”, a
nastgpnie narzedziem “edquota” przydzielamy grupie “users” (uzytkownikom) limit dyskowy o
wielkosci 25 MB. Po wykonaniu powyzszych czynnosci restartujemu komputer.

KONFIGUROWANIE KOMPUTEROW KLIENTOW

Na komputerach klientach zostanie zainstalowany podobnie jak na serwerze Linux
Aurox 8.0 (Starter). Instalujemy go jako “Komputer biurowy”. W takiej instalacji znajda si¢
wszystkie programy potrzebne do podstawowej pracy tj. Pakiet biurowy - OpenOffice.org 1.0.1,
przegladarka internetowa Mozilla 1 wiele innych programéw.

Nalezy pamigtac¢ aby punkt montowania katalogu /home utworzy¢ na dziatajacym juz
serwerze, poprzez NFS.
Teraz taczymy komputery do naszej sieci LAN. Korzystamy z narzedzia “Network
Configuration” analogicznie jak w konfiguracji serwera wpisujac tylko odpowiednie numery
IP. W zaktadce DNS wpisujemy:
jako pierwszy serwer:192.168.0.254
drugi: 194.203.152.34



trzeci: 194.204.159.1

Po zainstalowaniu narzedziem “Authentication Configuration” ustawiamy sposéb logowania do
komputera (sieci).

|Authentjcata’ on |

Cache User Information
NIS

MIS is the Name Information Service. Itis
commonly used on small to medium networks.

Enable NIS Support Configure NIS...

LDAP

The Lightweight Directory Access Protocol is a
standard way of searching a directory, which can hold
arbitrary data in a structured hierarchy. LDAP is
increasingly being used in small to large networks.

[] Enable LDAP Support Configure LDAP...

Hesiod

Hesiod allows a system administrator to publish user
and group information in DNS. It is sometimes used
in very large networks.

[] Enable Hesiod Support | Configure Hesiod... |
‘ X Anulyj H Pok

L A

Klikamy na “Configure NIS”. W nazwie domeny wpisujemy “szkola”, nazwa serwera
“serwer.szkola”.

Zbiorcze zestawienie materialéw z orientacyjnymi cenami

Nazwa Tlos¢ Cena jedn. Cena razem
Kabel UTP 43m 2,00 z1 ok. 100zt
Przetacznik 3Com 1szt 2 000,00 zt ok. 2 000 zt
Wtyki RJ 45 14szt 0,70 zt ok. 10zt
Listwa instalacyjna 60x60 (2m) Tszt 20,00 zt ok. 160zt
Serwer IBM Iszt 4 500,00 zt ok. 4500zt
Gniazda kom-tel Tszt 32,00 zt ok. 22471
Gniazda pradowe 19szt 12,00 z1 ok. 250zt
Drukarka 1szt 1 200,00 zt ok. 1200zt
RAZEM ok. 8 460,00 zi

Podane ceny sa orientacyjne i nie zawieraja ceny uruchomienia sieci, robocizny, ceny
komputeréw klienckich.



