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l. WSTEP

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem ponizszego opracowania jest dokumentacja okablowania
strukturalnego wraz z siecia wydzielonego zasilania stworzona dla pomieszczen
podanych w temacie niniejszego projektu.

2. Podstawa opracowania dokumentacji

e Rysunek pogladowy pomieszczen
e Normy i przepisy

3. Zakres opracowania

Ponizsza dokumentacja obejmuje nastgpujace zagadnienia w zakresie
projektu sieci logicznej 1 zasilajace;:

Projekt techniczny instalacji logiczne;,

Projekt techniczny instalacji elektryczne;,

Specyfikacja okablowania sieciowego,

Zbiorcze zestawienie materialdw instalacji logicznej z

orientacyjnymi cenami,

e Zbiorcze zestawienie materiatow instalacji elektrycznej z
orientacyjnymi cenami,

e Dobor typu i przekroju przewodow i kabli zasilajacych,

e Dobor zabezpieczen.

4. Zatozenia techniczne

e (Okablowanie systemu transmisji danych (system okablowania
sygnalowego dla potrzeb sieci komputerowej) oraz sie¢ wydzielonego
zasilania objeto swym zasiggiem dwa pomieszczenia podane w temacie
projektu.

o Infrastruktura okablowania logicznego (okablowanie poziome) wykonana
zostata na bazie komponentow firmy LEGRAND w elastycznym 1
podatnym na zmiany systemie z wykorzystaniem elementow sktadowych
stosowanych do budowy systemow okablowania strukturalnego
budynkow,



Projekt lokalnej sieci komputerowe;j

e Sprz¢t komputerowy oraz sprzet sieciowy zasilany jest z oddzielnie
wykonanej wydzielonej sieci elektryczne;,

e Sie¢ energetyczna posiada jeden wspdlny punkt wyréwnujacy potencjaty
migdzy wszystkimi urzadzeniami komputerowymi, zapewniajac
poprawna pracg systemu,

e W systemie okablowania sieci wydzielonej zainstalowana zostata jedna
tablica troéjfazowa,

e Zasilanie poszczegdlnych gniazd wykonalismy przewodem YDY
3x2.5/750V. Na obwodach zostaly zainstalowane nie wigcej niz 4
gniazda,

o Kazdy obwdd elektryczny zostat zabezpieczony wytacznikiem
instalacyjnym nadmiarowo-pradowym o pradzie znamionowym 16 A,

e Dodatkowo, jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowaliSmy
wylaczniki roznicowopradowe produkcji LEGRAND,

e Zgodnie z wytycznymi zleceniodawcy przyjeliSmy, ze w omawianym
systemie okablowania zainstalowane zostana punkty przylaczeniowe
(Punkty Przytaczeniowe PP) zawierajace:

o Przylacze logiczne podwojne 2xRJ45 zainstalowane w puszcze
pojedynczej natynkowe;j,

o Przylacze energetyczne 4x230V cztery gniazda zainstalowane w
puszcze natynkowe;.

e W systemie okablowania sieci sygnalowej zastosowali§my przytacza
logiczne spetniajace wymagania standardu EIA/TIA 568B.

5. Okablowanie

Kabel FTP (foliowana skr¢tka czteroparowa) jest wysokiej jakosci kablem
kategorii Se przeznaczonym do transmisji danych.

-zawiera 4 pary przewodoéw w kablu poziomym,

-posiada najnowszg izolacj¢ z polietylenu piankowego, gwarantujaca mate
thumienie 1 zwigkszona szeroko$¢ pasma,

-maksymalna cze¢stotliwo$¢ pracy wynosi 100Mhz w sieciach typu TP-
PMD, Token Ring, Ethernet, ISDN, telefonicznych i wielu innych,

-konstrukcja kabla minimalizuje przestuchy gwarantujac integralnos¢
sygnatow 1 nadzwyczaj niski poziom bteddéw transmisji,
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-globalne ekranowanie i symetryczna budowa kabla gwarantuja skuteczne
zabezpieczenie przed zaktdceniami elektromagnetycznymi,

-mate wymiary 1 maty ci¢zar ulatwiaja przeciaganie 1 uktadanie kabla,

-ekran kabla jest uziemiony przez proste dotaczenie zyty drenowej ekranu
do zacisku w gniazdku $cienny lub panelu krosowym.

Kolorowe oznakowanie zlacz, stosowane tez w gniazdkach $ciennych i tablicach
krosowych (potaczeniowych), zmniejsza i1lo§¢ pomytek, przyspiesza montaz.

Il. OPIS TECHNICZNY OKABLOWANIA SYGNALOWEGO

1. Struktura sieci sygnatowej
Sie¢ logiczna objeta swym zasiegiem dwa pomieszczenia.

System okablowania logicznego zbudowany zostal z wykorzystaniem
pojedynczego Punktu Dystrybucyjnego (PD) co zapewnia spetnienie warunku
dopuszczalnej dlugos$ci kabla FTP kat Se. Dlugo$¢ kabla zgodnie z norma
EIE/TTA 568 nie moze przekracza¢ 90m od PD do przylacza (bez uwzglednienia
kabli krosowych oraz przytaczeniowych).

Potaczenia poziome wykonalismy w topologii gwiazdy kablem FTP
kat.5e zawierajacym cztery pary skretne. Dzigki wykorzystaniu topologii
fizycznej gwiazdy, kazde stanowisko jest niezalezne od innych. Dlatego tez
zmiany dokonywane dla jednego z nich nie beda mialy wptywu na inne.
Ewentualne uszkodzenia sa niezwykle fatwe w lokalizacji 1 naprawie. Ponadto
struktura taka umozliwia w latwy i przejrzysty sposob wyodrebnienie
niezaleznych podsystemow logicznych w ramach istniejacego wigkszego
systemu sieciowego.

Zastosowane przytacza, kable oraz tablice krosowe umozliwiaja
transmisj¢ danych z predkosciami do 100 Mb/s (Fast Ethernet).

2. Sposob wypeftnienia szaf dystrybucyjnych w CPD

CPD stanowi szafa instalacyjna wiszaca 19°° o wysokosci 18HU.
Zainstalowali$my w niej nastepujace elementy pasywne systemu okablowania
logicznego:
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Panele rozdzielcze MPP ekranowane kat Se z wyjsciami RJ45, stanowiace
zakonczenie okablowania poziomego dla kabli FTP kat. Se
wykorzystywanych do dystrybucji sygnatow sieci komputerowe;,

Panele z wieszakami stuzace do rozprowadzenia kabli krosowych.

Do zasilania urzadzen aktywnych znajdujacych si¢ w szafie zainstalowaliSmy
listwe zasilajaco-filtrujaca 5x230V u gory szafy.

W szafie PD umiesciliSmy urzadzenia aktywne zwiazane z funkcjonowaniem
sieci oraz obstuga stanowisk komputerowych w obu pomieszczeniach.

W celu dokonania potaczen urzadzen aktywnych z urzadzeniami koncowymi
dotaczonymi do przytaczy skorzystaliémy z kabla krosowego — RJ45-RJ45
(takie rozwiazanie zapewnia wygodg 1 tatwo$¢ administrowania systemem). W
przypadku potrzeby wykorzystania urzadzen aktywnych o wyjsciach innych niz
RJ45 niezbgdne skorzystanie z odpowiednich adapterow.

3. Zalecenia eksploatacyjne systemu okablowania sieci sygnatowej.

Sie¢ komputerowa jest zbiorem wielu urzadzen wspoipracujacych ze soba

w $cisle okreslony sposob. Majac na uwadze bezpieczenstwo i ochrong danych
oraz zywotno$¢ uzytkowanego sprzetu nalezy przestrzega¢ nizej przytoczonych
zasad eksploatacji systemu:

Okablowanie:
» Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi takimi jak

zgniecenie, przerwanie, ztamanie kabla. Uszkodzenie mechaniczne
w jakikolwiek sposob linii kablowej powoduje naruszenie
wewnetrznej struktury kabla, co moze spowodowac utrate
pierwotnych wtasciwosci transmisyjnych linii, a w skrajnych
przypadkach do przerwania potaczenia. Takie uszkodzenia
wymagaja wymiany linii, ktore wykona¢ moze tylko
wyspecjalizowany serwis. Niedopuszczalne jest taczenie
uszkodzonych kabli np poprzez lutowanie lub skrecanie
przewodow ani w jakikolwiek inny sposéb.

Dla prac systemu okablowania FTP wazna rol¢ odgrywa
uziemienie. Przerwanie ekranu kabla FTP, ktory stanowi czg$¢
obwodu uziemienia, w jakimkolwiek punkcie powoduje, iz obwod
ekranu staje si¢ obwodem otwartym i nie bedzie mial zadnego
wplywu na pole magnetyczne. Uziemienie sytemu okablowania
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wymaga bardzo pieczolowitej konserwacji polegajacej na
przeciwdziataniu korozji, wibracja i zmiang temperatur, dlatego
zaleca si¢ okresowe przeglady potaczen uziemienia.

= Zabrania si¢ podtaczania do wykorzystywanego uziemienia dla
okablowania FTP urzadzen emitujacych zaktocenia. Podtaczenie
takie moze spowodowac emitowanie przez ekran zaktocen
pochodzacych od tego uziemienia.

= Zabrania si¢ rowniez samowolnej zmiany struktury okablowania tj.
przenoszenie gniazd, zmiana tras kablowych, demontazu listew
instalacyjnych.

e Przylacza sieci sygnatowe;:

= Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi takimi jak:
wyrwanie gniazda ze $ciany, uszkodzenie obudowy gniazda,
uszkodzenie zasuwki chroniacej styki w gniezdzie RJ45, przed
zaburzeniami mechanicznymi stykow ltacza RJ45 oraz
uszkodzeniem mechanicznym.

= Zabrania si¢ uzywania wtykow innych niz zgodny z RJ45 (dla sieci
komputerowej).

e Punkt dystrybucyjny

= Szatke PD nalezy zabezpieczy¢ przed osobami nieupowaznionymi
poprzez umieszczenie PD w pomieszczeniu o ograniczonym
dostepie. W praktyce ograniczenie dostepu realizuje si¢ dzigki
zastosowaniu drzwi wejsciowych do pomieszczenia otwieranych za
pomoca karty magnetycznej lub zamku szyfrowego. Ponadto
wspomniana szafka ze wzgledu na posiadane zamki powinna by¢
zamykana na klucz, a klucz powinien znajdowac si¢ u
administratora sieci.

» Zmiany w potaczeniach krosowych w PD powinny wykonywa¢
tylko osoby do tego uprawnione. Zmiany takie powinny odbywac
si¢ w oparciu o doktadna znajomos$¢ dokumentacji.

= Nalezy zapewni¢ pozadane parametry otoczenia dla urzadzen
technicznych pracujacych w sieci (w szczegdlnosci dla urzadzen
aktywnych w PD) tj. temperatur¢ oraz wilgotno$¢ powietrza.

= Zabrania si¢ dokonywania rekonfiguracji urzadzen aktywnych
przez osoby nieupowaznione.

Calos¢ okablowania nalezy chroni¢ przed zalaniem oraz materiatami
aktywnymi chemicznie.

System okablowania nalezy poddawa¢ systematycznej kontroli, a w razie
wystapienia jakichkolwiek nieprawidlowosci w pracy sieci nalezy powiadomic
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instalatora okablowania, jako najbardziej kompetentnego do przeprowadzenia
diagnostyki 1 usunigcia awarii okablowania.

lll. OPIS TECHNICZNY OKABLOWANIA SIECI
WYDZIELONEGO ZASILANIA

1.Struktura sieci wydzielonego zasilania

Tablice TK stanowi skrzynka z PVC 36 polowa, 2 listwy po 18 modutéw,
montowana natynkowo.

Biorac pod uwagg strukture sieci zasilajacej, rozmieszczenie gniazd,
zatozenie mozliwosci ewentualnej rozbudowy systemu oraz zalozenia wstepne
systemu okablowania wydzielonej siec zasilajacej sie¢ t¢ podzielono na 3
obwody.

2. Osprzet elektroinstalacyjny

Do wykonania instalacji zastosowali§my osprze¢t natynkowy. Kazdy punkt
elektryczno-logiczny (PEL) wyposazony jest w podwojne gniazdo logiczne i
poczwoérne przytacze elektryczne. Do rozgateziania przewodéw w obwodach
zastosowalismy izolowane ztaczki samozaciskowe umieszczone w kanatach
kablowych przeznaczonych do prowadzenia przewodow. W obwodach sieci
odbiorczej zastosowalismy wytacznik ochronne nadmiarowo-pradowe firmy
Legrand 300 o charakterystyce B i1 pradzie znamionowym 161 13 A oraz
wytaczniki roznicowo-pradowe, takze Legrand.

3. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa realizowana jest na podstawie normy PN93/E-
05009/443. W celu ochrony urzadzen komputerowych przed przepigciami
atmosferycznymi 1 faczeniowymi zastosowalis§my ochronniki LEGRAND jako
II-gi stopien ochrony przeciwprzepigciowej, ograniczajace przepigcia do 1,5 kV.

4. Obliczenia techniczne
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4.1. Dlugosci przewodéw poszczegolnych obwodoéw

1: 10,5 + 0,08*%10,5=11,34 [m]

2:16,5 +0,08%16,5=17,82 [m]

3: 11 +0,08*11=11,9 [m]

Laczna dhugos¢ przewodow wynosi 41,06 m

4.2. tabela mocy i pradow

Moc Moc Natezenie | Wspodtczynnik
Obwod Dhugos¢ czynna P | pozorna S pradu | mocy
[W] [W] [A] COSQ
A 11,34 2000 2231 9,7 0,9
B 17,82 2000 2231 9,7 0,9
C 11,9 2800 3105 13,5 0,9

Przy obliczeniach wykorzystaliSmy nast¢pujace zaleznosci:

P=U*1*cos o
S=U*I

P
U*cosp

4.3 Spadki napie¢

2%[*]

AU = £100% ,
% y * G ¥ Un
gdzie:
AU [%] — procentowy spadek napigcia
1 [m] — dhugos¢ linii
U, =230V — napigcie migdzyprzewodowe
S [mm?] — przekréj przewodu

v =56 [S*m/mm* ] — kondunktancja miedzi

10
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A: AU=2"2T*1L3 w100 0/ = 0.7 %
56*2,5%230

B: AU:M *100 % = 1,07 %
56*2,5*%230

C: AU=2133"119 4160 04 = 0.997 %
56*2,5*%230

W Dzienniku Ustaw RP nr 10 z dnia 08.02.1995 r. zostato opublikowane
rozporzadzenie Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dn.
14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadaé
instalacje elektroenergetyczne. Na tej podstawie spadki napi¢¢ w instalacjach
elektroenergetycznych w normalnej ich pracy nie moga przekraczac tacznie (t;.
na linii gléwna tablica rozdzielcza-gniazdo zasilajace odbiornik) 5 %, przy
czym spadki na weztach nie powinny przekracza¢ 4 %, za$ na liniach
odbiorczych 3 %.

4.4 Obliczenia pradu zwarciowego

Rezystancja petli zwarcia dla linii A:

Linia A wykonana kablem o zytach miedzianych typu YDY 3x2,5mm* o dt.
11,34 m. Rezystancja jednostkowa tego kabla wynosi 7,14 Q/km, czyli
0,0071 Q/m.

Reaktancja tego kabla wynosi 0,1 /km, czyli 0,0001 Q/m.
R,, =0,0071*11,34 = 0,08 Q.

X,, =0,0001*11,34 =0,0011 Q.

Rezystancja petli zwarcia dla linii A:

R,, =2%0,08=0,16 Q.

Reaktancja petli zwarcia dla linii A:

X ,,=2%0,0011 =0,0022 Q.

Impedancja petli zwarcia:

11
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Z, =X, +R,] =40,0022% 10,16 =0,16Q.

Przy obliczaniu prad zwarcia przyjmuje si¢, ze rzeczywista impedancja jest
0 25 % wigksza od obliczonej, przy zalozeniu pelnego metalicznego zwarcia.

Obliczenie minimalnej wartosci pradu zwarcia dla linii A:

U, 0.8*U, 230%0,8

= - =11504
125%2,, 7, 0,16

ZA

Rezystancja petli zwarcia dla linii B:

Linia B wykonana kablem o zytach miedzianych typu YDY 3x2,5mm? o dt.
17,82m. Rezystancja jednostkowa tego kabla wynosi 7,14 Q/km, czyli
0,0071 Q/m.

Reaktancja tego kabla wynosi 0,1 Q/km, czyli 0,0001 Q/m.

R,, =0,0071*17,82 =0,126 Q.

X,z =0,0001*17,82=0,00178 Q.

Rezystancja petli zwarcia dla linii B:

R, =2%0,126 =0,252 Q.

Reaktancja petli zwarcia dla linii B:

X, = 2%0,00178 = 0,0156 Q.

Impedancja petli zwarcia:

Z,,= \/X232 + R232 = \/0,01562 +0,252% =0,252Q).

Przy obliczaniu prad zwarcia przyjmuje si¢, ze rzeczywista impedancja jest
0 25 % wigksza od obliczonej, przy zatozeniu petnego metalicznego zwarcia.

Obliczenie minimalnej wartos$ci pradu zwarcia dla linii B:

% *
_ U, _08*U,_230%08 ..
125%Z,,  Z, 0,252

ZB

12
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Rezystancja petli zwarcia dla linii C:

Linia C wykonana kablem o zytach miedzianych typu YDY 3x2,5mm* o d.
11,9 m. Rezystancja jednostkowa tego kabla wynosi 7,14 Q/km, czyli
0,0071 Q/m.

Reaktancja tego kabla wynosi 0,1 /km, czyli 0,0001 Q/m.
R,. =0,0071*11,9 = 0,084 Q.

X, =0,0001*11,9=10,0011 Q.

Rezystancja petli zwarcia dla linii C:

R,. =2%0,084 =0,168 Q.

Reaktancja petli zwarcia dla linii C:

X,.=2%0,0011 =0,0022 Q.

Impedancja petli zwarcia:

Z,. = [X,2+ R, =4/0,0022+0,168> = 0,168Q.

Przy obliczaniu prad zwarcia przyjmuje si¢, ze rzeczywista impedancja jest
0 25 % wigksza od obliczonej, przy zalozeniu pelnego metalicznego zwarcia.

Obliczenie minimalnej wartosci pradu zwarcia dla linii C:

% %
= Un 08U, _230%08_ .,
125%Z,.  Z, 0,168
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npomqo JAMUIZIeUZ()
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039MO010IBMZ
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039MO010IBMZ
npomqo elouepeay

039MOI10IBMZ
npomqo efouepaduy

039MO010IBMZ
npeid Jsoirep

S nd4£) eyruzobpAm
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o3omopeidomooruzox
BYIUZOBAM
BIuepRIZpRZ pRId

[amoruazerodmroozid
10SOUZONI[S BUOIYDI()

11,34 m

0,16 Q

0,0022 Q

0,16 Q

1150 A

13 A

65 A

30 mA

SKUTECZNA

17,82 m

0,252Q

0,0156 Q

0,252Q

730 A

13A

65 A

30 mA

SKUTECZNA

Q@ (>

11,9 m

0,168 Q

0,0022 Q

0,168 Q

1095 A

16 A

80 A

30 mA

SKUTECZNA

4.6 Obliczenia ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnosé diugotrwata

Wyliczenia robimy jedynie dla obwodu C, ktory jest najbardziej obciazony, dla
pozostalych wartos$ci te beda jeszcze bardzie korzystne.

Pos = 2800 W,
I — POB
o Un*cosg
_ 2800 _
% 230%0,9
[,[A]=21.
gdzie:

=13,5 A.

P, - moc obliczeniowa [W]

I, - prad obliczeniowy [A]

[, - prad dopuszczalny dlugotrwaty [A]

Z warunku I ,, > 1, wynika, ze dobrany przewod jest odpowiedni ze wzgledu na

dopuszczalna obciazalno$¢ dlugotrwala.
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4.7 tabela spadkow napiec

Obliczenia spadkéw napig

¢ na instalacji odbiorczej

Spadek
lf{oglza/] Dhugo$é | Liczbal Moc | Prad | Prad dop. napi?c.l.a
Lp. | linia rz i 4y | linii w | PPna oblicz | oblicz. | Dtugotrw. nao/mu
zewodu -
Pme ] | mb | linii | P WITu[AT ] Ll | DS
YDY
1 A 3X2.5 11,34 4 - - 21 0,7
YDY
2 B 3x2.5 17,82 4 - - 21 1,07
3 C YDY 11,9 6 2800 13,5 21 0,997
3x2,5

Jak wynika z naszych obliczen przekroje przewodow dobranych dla instalacji
energetycznej spetniaja wymogi na dopuszczalne spadki napigcia oraz na
dtugotrwaly prad dopuszczalny.

5. Ogélne zasady eksploatacji i konserwacji instalacji zasilajacej

Instalacje elektryczne o napigciu do 1 kV podlegaja badaniom
odbiorczym oraz okresowym pomiarom, ogledzinom i przegladom.
Szczegodtowe zasady eksploatacji instalacji oraz wymagane czynno$ci
eksploatacyjne sa okreslone w przepisach eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

Ogledziny instalacji nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 5 lat oraz na
biezaco w ramc wykonywania czynnos$¢ eksploatacyjnych. W czasie
przeprowadzania ogledzin instalacji nalezy w szczeg6lnos$ci sprawdzi¢ stan:

-widocznych czgséci przewodow;

-miejsca wprowadzenia przewodow do tablic rozdzielczych;

-oston chroniacych przed uszkodzeniami mechanicznymi przewodow;
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-srodkéw ochrony przeciwpozarowej;

-gotowosci ruchowej urzadzen zabezpieczajacych, automatyki i

sterowania;

-napisOw 1 oznaczen na gniazdach oraz w tablicach rozdzielczych;

5.1. Zakres i terminy pomiaréw oraz badan eksploatacyjnych instalaciji

elektrycznych

Rodzaj pomiarow 1
badan

Wymagania techniczne

Terminy badan

Pomiary napig€ 1
obcigzen w miar¢
mozliwo$ci w okresie

Zgodnie z przepisami
dotyczacymi obciazen
pradem przewodow i

Nie rzadziej niz co 5 lat

najwigkszego obciazenia kabli
Sprawdzenie Nie rzadziej niz raz w
skutecznosci dziatania roku dla instalac;ji :
srodkéw ochrony
przeciwpozarowej; na otwartym powietrzu,
Pomiar rezystancji Zgodnie z norma PN- W pomieszczeniach
uziemieh roboczych i 91/E-05009 bardzo wilgotnych, w

ochronnych;
Sprawdzenie ciaglos$ci
przewodow ochrony
przeciwporazeniowej

pomieszczeniach
goracych, w
pomieszczeniach o
wyziewach zracych;

Nie rzadziej niz co 5 lat
dla instalacji w
pomieszczeniach:

Wilgotnych, zapylonych,
zaliczonych do kategorii
I, I, IIT
niebezpieczenstwa
pozarowego, zaliczonych
do kategorii I, II, III
zagrozenia ludzi
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Nie rzadziej niz co 5 lat
dla instalacji w
pozostatych
pomieszczeniach

Nie rzadziej niz raz w
roku dla instalacji w
pomieszczeniach:

Bardzo wilgotnych, o
wyziewach zracych,
zaliczonych do kategorii
I, II, III
niebezpieczenstwa
pozarowego, zaliczonych
do kategorii I, II, IIT

: . Odpowiadajace zagrozenia ludzi
Pomiar rezystancji . . —
: .. , wymaganiom przy Nie rzadziej niz co 5 lat
1zolacji przewodow ; o . : ..
przyjmowaniu instalacji dla instalacji :

roboczych instalacji do eksploatacii

na otwartym powietrzu,
W pomieszczeniach
wilgotnych, w
pomieszczeniach
goracych, w
pomieszczeniach
zapylonych

Nie rzadziej niz co 5 lat
dla instalacji w
pozostatych
pomieszczeniach

Przeglady instalacji powinny obejmowac w szczegdlnosci:
-szczegdlowe ogledziny w zakresie podanym powyzej;
-sprawdzenie ciagtosci przewodow ochrony przeciwporazeniowej;

-czynno$ci konserwacyjne 1 naprawy zapewniajace poprawna prace
instalacji;

-pomiary w zakresie i terminach okreslonych powyze;j.
Przepisy eksploatacji urzadzen elektrycznych wprowadzaja wymagania

wykonania pomiardw napig¢ i obciazen w poszczegdlnych obwodach instalacji
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dla odbiorcow o mocy zainstalowanej co najmniej 50 kW raz w roku w
godzinach najwigkszego obciazenia oraz w przypadku wymiany oraz
instalowania odbiornikéw dodatkowych.

Zgodnie z prawem budowlanym (Ustawa praw budowlane Dz. U. RP nr
89 z dnia 25.08.1994 r.), obowiazujacym od 01.01.1995 r., instalacje elektryczne
powinny by¢ poddawane badaniom kontrolnym co najmniej raz na 5 lat.
Kontrola ta powinna obejmowac badanie instalacji elektrycznej 1
piorunochronnej w zakresie poprawnosci polaczen, osprzgtu, zabezpieczen i
srodkow ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow, oraz
rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

5.2. Szczegoly badan instalacji elektrycznej
Po wybudowaniu linii nalezy wykona¢ nast¢pujace badania:
a) sprawdzenie linii kablowe;.
b) sprawdzenie ciaglosci zyt 1 zgodnosci faz.
¢) pomiar oporu izolacji.
d) préba napigciowa izolacji.

Ponadto w przypadku linii 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV zaleca
si¢ wykona¢ pomiar pojemnosci linii.

Sprawdzenie kabli i osprz¢tu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug

ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

Sprawdzenie linii kablowej po ulozeniu. Nalezy sprawdzi¢, czy budowa linii
kablowej odpowiada wymaganiom normy; w przypadku uktadania kabli

w ziemi lub zalewania chudym betonem sprawdzenie to nalezy wykona¢ przed
zasypaniem lub zalaniem zaprawa.

Sprawdzenie ciaglosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac przy uzyciu przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym

24 V.
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Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

Pomiar oporu izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym

do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli opor izolacji wynosi conajmniej:

20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,

50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami

elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

0,75 dopuszczalnej warto$ci oporu 1zolacji kabli wykonanych wg PN-77/E-
90270, PN-76/E-90300 1 ZN-70/MPM-13-K1099.

Proba napigciowa izolacji. Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie
kablowe.

Dopuszcza sig¢ niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

a) izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia 1 bez
objawoOw przebicia czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej

0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250, PN-77/E-90270 lub PN-
76/E-90300, albo przez 10 min napigcie probiercze o wartosci

0,75 napigcia probierczego kabla wg ZN-74/MPM-13-K12111,
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b) wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i
nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugos$ci nie

przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

Ocena wynikéw badan linii kablowej. Linig kablowa nalezy uzna¢ za nadajaca
si¢ do eksploatacji, jezeli wszystkie wyniki badan sa dodatnie.

IV. KONFIGURACJA SYSTEMU LINUX NA SERWERZE

1. Konfiguracja SDI

Pierwszym krokiem jest edycja pliku /etc/sysconfig/network-scripts/chat-ppp0.
Jezeli go nie ma, nalezy go stworzy¢ komenda

touch /etc/sysconfig/network-scripts/chat-ppp0

1 wstawi¢ do niego dwa apostrofy. Nastepnie edytujemy plik /etc/ppp/pap-
secrets. Wyrzucamy z niego wszystko 1 wpisujemy:

login * hasito adres ip

Teraz trzeba stworzy¢ plik startowy, ktory bedzie uruchamiatl demona pppd.
Wchodzimy do /etc/rc.d 1 tworzymy plik rc.his (touch rc.his). Po czym
wpisujemy w nim:

#!/bin/sh

pppd /dev/ttyS* 115200 modem defaultroute noauth
crtscts lock \

persist maxfail 0 lcp-echo-interval 10 lcp-echo-
failure 10 user twdj login

W miejsce gwiazdki wstawiamy numer portu COM - 0 dla COM1, 1 dla COM2,
itd. Wystarczy nada¢ prawa do wykonywania tego pliku (chmod u+x
/etc/rc.d/re.his) 1 mozna uruchomi¢ SDI komenda /etc/rc.d/rc.his. Teraz
dopisujemy do /etc/rc.local:

if [ -x /etc/rc.d/rc.his ]; then
/etc/rc.d/rc.his
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fi
Spowoduje to automatyczne uruchamianie SDI podczas startu komputera.
Teraz przystepujemy do konfiguracji DNS. W pliku /etc/resolv.conf wpisujemy:
search sdi.tpnet.pl

nameserver 194.204.159.1
nameserver 194.204.152.34

2. Maskarada

Pierwszym krokiem jest napisanie skryptu uruchamiajacego maskaradg. W tym
celu nalezy:

Zalogowac si¢ jako root, wejs¢ do katalogu /etc/rc.d, stworzy¢ plik rc.masq,
nada¢ mu atrybuty pliku wykonywalnego:

cd /etc/rc.d && touch rc.masq && chmod a+x rc.masqg

Nastepnie nalezy wyedytowac plik rc.masq i wpisa¢ do niego nastgpujace
komendy (linijki zaczynajace si¢ od # (poza pierwsza #!/bin/sh) sa to linijki
komentarzy, ktore mozesz pominac):

#!/bin/sh

# uruchomienie przekazywania pakietdw IP
echo “1” > /proc/sys/net/ipv4/ip forward

¥ wyczysémy tablice iptables
iptables -F -t nat

iptables -X -t nat

iptables -F -t filter
iptables -X -t filter

# Domy$lnie odrzuca 1 nie zezwala na przekazywanie
pakietdow

iptables -t filter —-P FORWARD DROP
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# Zezwala na to by serwer przepuszczatl pakiety, ktdre
pochodza z
# naszej sieci lokalnej lub sa dla niej przeznaczone

iptables -t filter -A FORWARD -s
192.168.0.0/255.255.0.0 -d 0/0 —-j ACCEPT
iptables -t filter -A FORWARD -s 0/0 -d
192.168.0.0/255.255.0.0 —-j ACCEPT

# Maskuje wszystkie pakiety pochodzace z sieci
wewnetrznej

iptables -t nat —-A POSTROUTING -s 192.168.0.0/16 —-d
0/0 -j MASQUERADE

# I dotadujmy modut do obstugi ftp
/sbin/modprobe ip nat ftp

Teraz, aby przy kazdym uruchomieniu serwera byt wykonywany ten skrypt,
dopisujemy w pliku /etc/rc.local na koncu:

/etc/rc.d/rc.masqg

3. DHCP

Konfiguracj¢ rozpoczynamy od edycji pliku /etc/dhcpd.conf. Na poczatek
zdefiniujemy podsie¢ na w ktorej ma dziata¢ serwer DHCP — parametry te
musza si¢ zgadzac¢ z parametrami karty sieciowej na ktérej ma pracowac serwer.
Definiujemy ja w taki sposob:

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 ¢{

# domy$lnie przydzielane sa adresy 192.168.1.100-
199

range 192.168.1.100 192.168.1.100;

# na okres jednego dnia
default-lease-time 86400;

# informacja w jakiej domenie beda pracowa¢ hosty
option domain-name “nazwa domeny”;
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# ustawienie adresu serwera DNS
option domain-name-servers 192.168.1.1;
option routers 192.168.1.1;

# ustawienie maski I adresu broadcast

option subnet-mask 255.255.255.0;

option broadcast-address 192.168.1.255;
}

Nastepnie nalezy stworzy¢ wpisy dla konkretnych kart sieciowych. W tym celu
nalezy dopisa¢ w pliku /etc/dhcpd.conf w definicji podsieci odpowiednie wpisy:

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
#
# Tutaj opcje globalne jakie wpisalidmy juz

#

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:97;
fixed-address 192.168.1.100;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:98;
fixed-address 192.168.1.101;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:99;
fixed—-address 192.168.1.102;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:9A7;
fixed-address 192.168.1.103;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:FE1:EE:9B;
fixed-address 192.168.1.104;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:9C;
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fixed-address 192.168.1.105;
}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:9D;
fixed-address 192.168.1.106;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:9E;
fixed-address 192.168.1.107;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:FE1:EE:9F;
fixed—-address 192.168.1.108;

}

host ranger {
hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:Al;
fixed-address 192.168.1.109;

}

host ranger {

hardware ethernet 52:54:05:E1:EE:A2;
fixed-address 192.168.1.110;

}

Aby serwer DHCP sig uruchamiat automatycznie podczas startu systemu nalezy
wpisac do /etc/rc.d/rc.local:

/usr/sbin/dhcpd

4. Konfiguracja SSH

Pierwszym krokiem jest edycja pliku /etc/hosts.allow 1 dopisanie do niego:

in.identd: ALL

ssh : ALL
sshd : ALL
rsh : ALL
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Kolejne zmiany dotycza pliku /etc/ssh/sshd config gdzie ustawiamy nastgpujace
opcje:
Wyboér metody uwierzytelniania:

RhostsAuthentication no
RhostsRSAAuthentication no
RSAAuthentication yes

# uwierzytelnianie za pomoca hasta
PasswordAuthentication yes

# brak zezwolenia na puste hasta
PermitEmptyPasswords no

4.1 Pozostate opcje

# nr portu na ktédrym dziata ssh

Port 22

# interfejs na ktérym jest zainstalowany jest serwer
SSH

ListenAddress 192.168.1.1

# polozenie pliku z kluczem

HostKey /etc/ssh/ssh host key

# potozenie pliku z parametrem losowym

RandomSeed /etc/ssh/ssh random seed

# diugosé¢ klucza

ServerKeyBits 768

# czas po jakim nastepuje odnowienie klucza w
sekundach

KeyRegenerationInterval 3600

# czy root moze sie zalogowaé¢ zdalnie
PermitRootLogin yes

# ignorowanie plikéw .rhosts, ktdre wskazuja
"zaufane" maszyny,

# skad mégitby sie zalogowac¢ uzytkownik bez podawania
hasta

IgnoreRhosts yes

# przekazywanie komunikacji za pomoca ssh2

# umozliwia to np. szyfrowanie przez ssh2 potaczenia
# graficznego za pomoca X-Windows
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X11lForwarding yes
# czy wypisywa¢ komunikat powitalny (/etc/motd)
PrintMotd yes
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5. Konfiguracja serwera Proxy

Konfiguracji dokonuje si¢ przez edycje pliku /etc/squid/squid.conf

# port na ktorym bedzie pracowal squid
http port 8080

# udostepnij proxy dla adresdédw 192.168.0.%*
acl all src 192.168.0.0/24

http access allow all

acl FTP proto FTP

always direct allow FTP

# ile pamieci uzyé

cache mem 1o MB

# $redni rozmiar obiektu cache'owanego
store avg object size 8 kB
#transparent proxy

httpd accel host virtual

httpd accel port 80

httpd accel with proxy on

httpd accel uses host header on

V. SPECYFKACJA TECHNICZNA URZADZEN SIECIOWYCH

1. UPS

EVER Net 1000 Rack 19" 2U

« Cena brutto: 933.85 zt

27



Projekt lokalnej sieci komputerowe;j

. Opis: 3 lata gwar. AVR,zimny start, DPC, RS komunikacja, HB, Tel,
PowerSoft, 3 lata gwar. i 48h serwis !! Montaz w szafach 19"
. Gwarancja: GP36

Zasilacz awaryjny Ever Net 1000 Moc Pozorna 1000VA; Moc
rzeczywista 600 Wat; liczba gniazd wyjsciowych 2 szt.; Czas
podtrzymania dla obcigzenia 80% - 12 min.; Czas
podtrzymania przy obcigzeniu 50% - 20 min.; Zimny start -
TAK; Uktad Automatycznej regulacji napiecia (AVR) - TAK;
Masa - 12 kg; Dodatkowe informacje o gwarancji: serwis 48h,
door-to-door; Gwarancja - 36 mies.; Dotaczone
oprogramowanie: PPower Soft dla Win 95/98/Me/NT/2000/XP,
NetWare, Linux, Unix; Dodatkowe informacje - filtr
telekomunikacyjny RJ11; Kolor - popielaty PRZEZNACZONY DO
MONTOWANIA W SZAFIE 19"

Dane szczegdlowe:

Model

Net 1000 DPC Rack

Moc wyjsciowa

1000 VA / 600 W

Napiecie wejSciowe 230V
Czestotliwosc¢ 50 Hz
Zakr_e,s napigcia 200V-258V
wyjsciowego
Progi
przetgczenia 165V-258V
:sie¢ UPS

Ksztatt napiecia
wyjsciowego

sinusoidalny

Filtracja napiecia
wyjsciowego

filtr przeciwzaktoceniowy. RFI/EMI ttumik
warystorowy

Zabezpieczenie
przecigzeniowe

bezpiecznik topikowy

Czas
przetgczania na 1,6 ms
UPS
Napiecie 230V (+/- 5%)
wyjsciowe

Ksztatt napiecia
wyjsciowego

schodk.aprox.sinus.
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Progi
przetgczenia ~170V- ~253V
:UPS - sie¢
Czestotliwosc¢ 50 Hz
Filtracja napiecia RC

wyjsciowego

Zabezpieczenie
przeciw
zwarciowe

elektroniczne

Zabezpieczenie
przecigzeniowe

elektroniczne

Czas powrotu na

prace z sieci 0 ms
Czas
podtrzymania 40 min.

server HP Net 60
Z monitorem

Wymiary 500x88(2U)x210 mm.
Masa 14,5 kg
Ilos$¢ gniazd >
wyjsciowych
zimny start v
DPC ( cyfrowa
kontrola pracy) v
Oprogramowanie
PowerSoft v
2. SERWER

e Procesor: Pentium 4
e Szybkos¢ procesora: 2,26 GHz
e Maksymalna liczba procesoréow: 1
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e Pamie¢ RAM: 128 MB DDR
¢ Rodzaj obudowy: obudowa typu "rack"

Zestawienie

Model Opis Cena
HP ProLiant DL320 G2 P2,26 289349-421

Intel Pentium 4 2,26 GHz, 128 MB DDR
(rozszerzenie do 4 GB), Ultra ATA/100
5339.00 zt

Serwery z tej serii zostaty stworzone z myslg o elastycznosci i fatwosci
administrowania. Sg idealne w zastosowaniach wieloserwerowych i
razem z zewnetrzng pamiecig masowa.

Powyzszy model jest przeznaczony dla kazdej szybko rozwijajacych sie
firm, front-end i pojedynczych funkgcji aplikacji wymaganych w 1U. A
wszystko w jednym, fatwym w obstudze, zajmujgcym niewiele miejsca
urzadzeniu. Produkt jest doskonatym rozwigzaniem zaréwno do centrow
przetwarzania danych, jak i dla ustugodawcow. Jest to ekonomiczny,
jednoprocesorowy serwer o konstrukcji 1U, ktory moze wykonywac
aplikacje jednofunkcyjne oraz frontonowe. Wiele takich serweréw mozna
tatwo instalowac i zarzadzac¢ w réznych srodowiskach o architekturze
stelazowej. Serwer ten cechuje duza elastycznos¢, gdyz zostat
wyposazony w gniazdo rozszerzen PCI i nadmiarowg pamie¢ ROM oraz
w rozbudowane funkcje zarzadzania dzieki opcjonalnej karcie RILOE II.
Pracuje z procesorem Intel Pentium® 4 o czestotliwosci 2,26 GHz. .

HP jest jedynym dostawca, ktory oferuje najbardziej wszechstronne
zoptymalizowane rozwigzania dla srodowiska rack.

PARAMETRY SZCZEGOLOWE
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Procesory Pentium 4
Szybkos¢ 226 GHz
procesora
Maksymalna
liczba 1
procesorow
Pamie¢ RAM 128 MB DDR
Rodzaj obudowy obudowa typu "rack”
Kontroler : :
twardego dysku zintegrowany jednokanatowy Ultra ATA/100
Pamiec 4GB
maksymalna
Szybkosc 266 MHz
pamieci
Pamieé cache 512 KB
Naped CD-ROM opcja
Wbudowane
napedy opcja
dyskietek
Wolne sloty 1 port PCI 64bit 33 MHz
LAN zintegrowana podwaojna NC3163 10/100 WOL

Gwarancja 3 lata na czesci i 1 rok na robocizne u klienta
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3. DRUKARKA SIECIOWA

Jakos¢ druku w czerni: 1200 dpi (druk laserowy)
Szybkos¢ druku w czerni: 9 stron/minute
Normatywne obcigzenie miesieczne: 7000 stron/miesigc

kolorowej

Jakosé druku w kolorze: w zaleznosci od dotgczonej drukarki

o Szybkos¢ druku w kolorze: w zaleznosci od dotgczonej drukarki

kolorowej

ZESTAWIENIE

drukarka, faks,
kopiarka, kolorowy
hp LaserJet skaner w JeQnym 2299.00 zi
3200 urzgdzeniu, (2804.78")
(C7052A) oszczedno$é miejsca, '
idealne rozwigzanie

dla matych firm

* w nawiasach podana orientacyjne cena brutto

4. Stacja robocza
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OPTItech DP 200 BlueSky

Cena: 2 108,16 PLN

Specyfikacja techniczna

« Procesor: Intel® Celeron® 1,70 GHz
o Pamiegé: 256MB

« Standard pamigci: DDR

o Czestotliwosc RAM: 333MHZ
« HDD: 40.00GB

o Predkos¢ dysku: 72000/M

o Grafika: NA PLYCIE

« CDROM: 52X

o Obudowa: MINI TOWER

« Standard obudowy: ATX

« Standard ztacza: PS2

o Oprogramowanie: Windows XP
o Inne dodatki: LESTAR

o Okres Gwarancji: 2 LATA

Monitor Compaq S7500 17"

Monitor kolorowy Compaq S7500 17" o przekatnej 17 cali jest
znakomitym rozwigzaniem dla uzytkownikow poszukujgcych monitora,
ktory jest trwaty, tatwy w administrowaniu.

Monitor Compaq S7500 17" zapewnia bardzo wysokg jakos¢ obrazu i
wysoki kontrast. Ekran jest odporny na odbicia swiatta ze zrodet
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zewnetrznych, co podwyzsza walory uzytkowe i komfort pracy. Duza
mozliwosc¢ regulacji wszystkich parametrow jak: kontrast, jasnosc,
potozenie i rozmiar obrazu, geometria itp. Gwarantuje takze stabilny
obraz bez migotania. Posiada funkcje automatycznego
odmagnesowywania po wtgczeniu monitora. Ergonomiczna
rozdzielczosc¢ przy obstudze aplikacji w sSrodowisku graficznym. Monitor
ten pracuje takze z rozdzielczoscig 1280 x 1024 przy czestotliwosci
odswiezania 60 Hz.

Posiada funkcje OSD w kilku jezykach. Sterowanie obrazem i jego
parametrami reczne lub mozliwos¢ zaprogramowania ustawien w
pamieci monitora. ldealny do zastosowan internetowych, gier a takze w
pracy biurowej. Technologia Coloreal dostosowuje odpowiednio kolory
aby ogladany obraz na stronach internetowych byt realistyczny. tadna,
stylowa, nowoczesna obudowa w dwdch kolorach - srebrny potaczony z
czarnym.

Specyfikacja

Typ ekranu CRT (Cathode Ray Tube) Aperture Grille 17 cali (16 cali), w/ FST Shadow Mask
Wielkos¢ plamki 0,24 mm
Odchylanie poziome 30-70 kHz
Rozdzielczos¢ zalecana 1024 x 768 pikseli, 75, 85 Hz
Rozdzielczo$¢ maksymalna 1280 x 1024 pikseli, 60 Hz
Ekran Plug and Play/USB tak
Pobér mocy 100 W
Wymiary 432 x 410 x 445 mm (gfeb. x wys. x szer.)
Waga 17,23 kg
Zasilanie wbudowany modut zasilacza 220 V, 50 Hz
Gwarancja 3/1/1 (Parts/Labor/On-Site)

Cena 668,00 zt z VAT

5. Switch

Linksys EF2S16 Switch 10/100 Mbit/s

Cena: 1322 PLN
| TR nas se..

" v

Dane techniczne:
e Praca w sieciach: Ethernet 10Mbps 1 Fast Ethernet 100Mbps
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e Mozliwos¢ instalacji w szafach 19

6. Kable transmisyjne FTP

Kable transmisyjne 4-parowe tworzace
kompletny tor transmisyjny zinnymi
elementami okablowania Legrand VDI
Ptaszcz z PCV, jasnoszary dla Cat 5E,

Zgodnosc¢ Z normami ISO 11801
(edycja 2) i EN 50173. Parametry
przebadane i potwierdzone przez

Laboratoria 3P (Dania) oraz Instytut
tacznosci.

Cena 1,01 z¥/mb.

7. Wytaczniki réznicowopradowe

Prad znamionowy roznicowy — 30 mA.
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8. Wyltaczniki nadpradowe S 300

Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa 6000 A.

Prad znamionowy 16 A.Wykonania 1, 2, 3
i 4-biegunowe. Estetyczne i bardzo
funkcjonalne. Dzwignia zatgczajaca

o dwaoch stanach stabilnych. Mozliwosc¢
umieszczenia czytelnego i trwatego opisu
chronionej instalacji w przezroczystym
okienku. Prosty i wygodny montaz
wyposazenia dodatkowego: stykow
pomocniczych, wyzwalaczy, zdalnego
sterowania. Dowolna pozycja pracy.
Wysoka trwatos¢ mechaniczna

i taczeniowa. Charakterystyka dziatania
wyzwalaczy nadpradowych: B

9. Ochronniki przeciwprzepieciowe

Budowa modutowa - wymienne wktady.
Sygnalizacja zadziatania wytgcznika za
pomocg dobrze widocznego wskaznika
stanu zadziatania (na przodzie aparatu)
albo z uzyciem stykow pomocniczych
(sygnalizacja dzwiekowa lub swietina).
Mozliwos¢ umieszczenia czytelnego

i trwatego opisu chronionego obwodu
w przezroczystym okienku.
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10. Kabel krosowy RJ45, 568B-P,FTP linka kat 5e,1m, Szary

llos¢ w opakowaniu: 5 szt.
Status: PA
Waga: 0.0467 kg
Cena 19.80 zt

11. Moduft Contura DG+ M1 1xRJ45, Katowy, 568A/B, FTP, Bialy

llos¢ w opakowaniu: 1 szt.
Status: PA
Waga: 0 kg
Cena 24.90 zt
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12. Panel zasilajaco-filtrujacy

Panel 19-calowy, zasilajaco-filtrujacy, Sx220V/10A, 2U, Opis w jezyku
polskim, Grafitowy

llos¢ w opakowaniu: 1 szt.
Status: PA
Waga: 1.3783 kg
Cena 205.10 zt
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13. Szafa nascienna MODBOX II, 19\\, 14U, 500mm gtebokosci

llos¢ w opakowaniu: 1 szt.
Status: PS

Waga: 34 kg
Cena 1280.00 zt

PEKRA - patch panel Elgadphon.

39



Projekt lokalnej sieci komputerowe;

Patch panele
ekranowany ALPHA
dzieki opatentowanej
technologii montazu
przewodow od czota
znacznie Skraca czas
instalacji.

W tej samej technologii
wykonane sg patch
panele serii Coral 0
wysokosci 1U w kategorii
6 i testowane do 300

UWAGA: Patch panele Alpha testowane do 200MHz, patch panele Coral do
300MHz.

instalacja kabli krosowych z przedniej strony paneli

mozliwos¢ instalacji w "ptytkich" wnekach i szafach

kategoria 5, zgodnie ze standardem EIA/TIA TSB40-A

certyfikat SI 1ISO9002

wersja ekranowana i nieekranowana

wersje 16 i 24 portowe w tej samej obudowie (istnieje mozliwos¢ rozbudowy)

e wymiary: 1,25U(Alpha)/19" lub 1U(Coral) do 24 portéw

Nazwa Opis Wymiar Rodzaj

Panel N "
Alpha 816s 16*RJ45 FTP 1.25U/19 Ekranowany
Zastawienie urzadzen 1 materialow wraz z orientacyjnymi cenami:

urilosgeﬁ Cena za Laczny
Nazwa (materialu) urzadzenia. & .. | sztuke (mb) | koszt w zt. z
(lub dhugosé
w zl. z Vat Vat
w mb)
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SERWER
HP ProLiant DL320 G2 P2,26 289349- 1 9339.00 24 | 5339.00
421
DRUKARKA SIECIOWA
hp Laserdet 3200 1 2804.78 zt | 2804.78 zt
(C7052A)
STACJA ROBOCZA 23189,76
OPTltech DP 200 BlueSky 11 2 108,16 4 zt
SWITCH
Linksys EF2S16 Switch 10/100 1 1322 zt 1322 zt
Mbit/s
Patch panel
Alpha 816s 1 460 zt 460 zt
Panel 19-C§Iowy, zasilajgco- 1 205,10 205,10
filtrujgcy
Modut Contura DG+ M1 1xRJ45 24 24,9 597,6
Kabel krosowy RJ45 16 19,80 316,8
Szafa nascienna MODBOX || 1 1280 1280
monitor Compaq S7500 17 12 668 8016
kable transmisyjne FTP 42 1,01 42,42
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Wyltaczniki réznicowopradowe 3 111,34 334,02
Wylaczniki nadpradowe S 300 3 104,21 312,63
Ochronniki przeciwprzepigciowe 3 73,16 219,48

RAZEM:45373,44 zt
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VI. RYSUNKI POGLADOWE POMIESZCZEN BUDYNKU

1. Sie¢ logiczna
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2. Siec¢ elektryczna
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3. Rysunek catosciowy
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